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Kod

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

przekazanie wiedzy o podstawowych przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
z mikroorganizmami, oraz zasad udzielania pierwszej pomocy, troszczenie sie o0 bezpieczenstwo wtasne oraz
innych, znajomos¢ i wdrozenie odpowiednich procedur w przypadku kontaktu z materiatem zakaznym oraz

kontroli zagrozeh w przemysle mikrobiologicznym

przekazanie wiedzy z zakresu mikroorganizméw o znaczeniu przemystowym, ich pozyskaniu, hodowli,

przechowywaniu, dalszych modyfikacji oraz przygotowywaniu kultur starterowych

Zapoznanie z mikrobiologicznymi procesami przemystowymi, typami bioreaktoréw oraz inna podstawowa

aparature wykorzystywana w mikrobiologi przemystowej i jej zastosowaniem

zapoznanie z przebiegiem produkcji przemystowej w oparciu 0 mikroorganizmy oraz problemami
wynikajgcymi ze skalowania proceséw biotechnologicznych, wyrobienie umiejetnosci optymalizacji warunkdéw
fermentacji i hodowli tlenowych oraz stabilizacji mikroorganizméw

Rozwiniecie umiejetnosci wykonywania oznaczen mikrobiologicznych wskaznikéw pozwalajgcych kontrolowad
jakos¢ wody, powietrza, substratéw produkcyjnych i produktéw podczas produkcji przemystowej

Przygotowanie do wtasciwej interpretacji wynikdw badan mikrobiologicznych, Wyrobienie umiejetnosci pisania
krétkich raportow naukowych i korzystania z opracowan literaturowych

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie

Wymagania wstepne

Ukonhczony modut z Mikrobiologii

Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

W5

Zna podstawowe przepisy dotyczace bezpieczenstwa
i higieny pracy z mikroorganizmami, zna zasady
udzielania pierwszej w przypadku kontaktu

z materiatami zakaznymi

zna przebieg produkcji w oparciu o mikroorganizmy
oraz okresla problemy wynikajace z korzysci oraz
zagrozenh

zna podstawy projektowania i modyfikacji genetycznej
mikroorganizmoéw

opisuje mozliwosci wykorzystania bakterii i wiruséw
w produkcji przemystowej

projektuje, korzystajac ze wskazéwek, sktadowe
procesu biotechnologicznego, dokonuje analizy
danych eksperymentalnych i wycigga na tej podstawie
wnioski

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

udzieli¢ pierwszej pomocy w przypadku kontaktu
z materiatami zakaznymi

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BTE_K1_WO05

BTE_K1_W04,
BTE_K1_W05

BTE_K1_W06

BTE_K1_WO5,
BTE_K1_W08

BTE_K1_W04,
BTE_K1_W07

BTE_K1_U03

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
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u2

U3

u4

us

okresli¢ fazy wzrostu, wydajnos$¢ biomasy i produktu
mikroorganizméw, przygotowad kultury starterowe,

przeprowadzi¢ modyfikacje genetyczne
mikroorganizméw

kontrolowa¢ przebieg proceséw fermentacji i okresli¢
jakos¢ mikrobiologiczng substratéw oraz produktéw

prawidtowo interpretowad wyniki badan
mikrobiologicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

postepowania zgodnie z zaleceniami dotyczacymi
pracy z mikroorganizméwami z zachowaniem zasad
BHP

rozpowszechniania informacji o przemystowej
produkcji z wykorzystaniem mikroorganizmoéw

Tresci programowe

Tresci programowe dla zajec

Bezpieczehstwo i higiena pracy w przemystowym
laboratorium z zagrozenieniami biologicznymi oraz
podczas mikrobiologicznej produkcji przemystowe;j

Mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym, izolacja
szczepdw o pozgdanych wiasciwosciach, wstepne
okreslenie aktywnosci metabolicznej, szczepy
przemystowe, dobdér mikroorganizméw,
przechowywanie kultur drobnoustrojéw

Typy hodowli drobnoustrojéw, hodowla
mikroorganizméw w przemysle, produkcja okreslonych
zwiazkdéw w warunkach przemystowych

Ulepszanie mikroorganizméw (modyfikacje
genetyczne mikroorganizmdw), hodowla
mikroorganizmdw zrekombinowanych i wykorzystanie
ich w produkcji

Produkcja biomasy mikrobiologicznej, zywnos¢
uzyskiwana w procesach mikrobiologicznych Srodki
konserwujgce zywnosc.

Poliestry i polisacharydy pochodzenia
mikrobiologicznego. Bioinsektycydy. Biopaliwa.
Produkty dla przemystu chemicznego

Produkcja aminokwaséw, protein i witamin przez
mikroorganizmy. Mikrobiologiczne enzymy. Produkcja
antybiotykdéw i szczepionek. Wykorzystanie
mikroorganizméw w kosmetologii.

Wykorzystanie mikroorganizméw w biodegradacji
zwiazkdw organicznych: oczyszczaniu gazéw
odlotowych, sciekdw, utylizacji odpadéw statych.
Biotugowanie metali. Bioremediacja.

BTE_K1_U03,
BTE_K1_U04

BTE_K1_U04
BTE_K1_U04

BTE_K1_U04

BTE_K1_K04

BTE_K1_K04,
BTE_K1_K05

dla zajec

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, w4, U1, K1

W2, W4, W5, U4, U5, K1

W2, W4, U2, U4, U5, K2

W3, W4, U3, K2

W2, W4, K2

W2, W4, K2

W2, W4, K2

W2, W4, K2

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zaje¢

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad

Wyktad
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Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Obowiazkowa

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Zaliczenie ¢wiczen z oceng pozytywng. Obecnos¢ na zajeciach. Zdanie zaliczenia pisemnego z
wyktadoéw zawierajacego pytania testowe oraz krétkie, swobodnej wypowiedzi.

Kryteria ocen

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie 90-100%
punktéow

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie 83-89%
punktéow

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie 75-82% punktéw
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje z niedociagnieciami, uzyskanie na
egzaminie 63-74% punktéw

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje z licznymi btedami, uzyskanie na
egzaminie 52-62% punktéw

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie mniej niz
51% punktéw

Obecnos$¢ na zajeciach, Przygotowanie do ¢wiczen, Aktywnos¢ na zajeciach (wykonywanie

¢wiczen, odczyty wynikéw i ich interpretacja), przygotowanie protokotéw, zdanie kolokwiéw
czastkowych i kohAcowych z czesci mikrobiologicznej i wirusologicznej.

Literatura

1. Z.Libudzisz, K.Kowal, Z.Zakowska: Mikrobiologia techniczna, tom 1 (2012) i tom 2 (2018), PWN, Warszawa
2. A.L.Demain, J.E.Davies: Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology, ASM Press, Washington, 1999

Dodatkowa

1. M.J. Waits, N.L. Morgan, J.S.Rockey, G.Higton: Industrial Microbiology: an introduction , Blackwell Science, Oxford, 2001

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

30

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu

10

25

4/6



Przygotowanie do zaliczenia

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

10

Liczba godzin
115

ECTS
4
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Kod

BTE_K1_K04

BTE_K1_KO05

BTE_K1_U03
BTE_K1_U04

BTE_K1_W04

BTE_K1_WO05

BTE_K1_W06

BTE_K1_W07

BTE_K1_W08

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do upowszechniania rzetelnych informacji na temat korzysci i zagrozen wynikajacych

z zastosowan biotechnologii

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej, w szczegélnosci identyfikowania
probleméw bioetycznych w podejmowanych dziataniach

Absolwent potrafi stosowac podstawowe techniki wykorzystywane w laboratoriach biologii molekularnej i

biotechnologii
Absolwent potrafi stosowa¢ wybrane metody biologii molekularnej i inzynierii genetycznej

Absolwent zna i rozumie molekularne, biochemiczne, fizykochemiczne i komérkowe podstawy
funkcjonowania organizméw

Absolwent zna i rozumie zagadnienia zwigzane z budowa, funkcjonowaniem, patogennoscig oraz
wykorzystaniem mikroorganizméw i wiruséw

Absolwent zna i rozumie zagadnienia zwigzane z przeptywem, dziedziczeniem i modyfikacja informacji
genetycznej

Absolwent zna i rozumie nowoczesne metody stosowane w biotechnologii oraz analizie i inzynierii
bioczagsteczek

Absolwent zna i rozumie reguty dotyczace badan biologicznych oraz ochrony wtasnosci intelektualne;j i
przemystowej
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